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RESUMEN

El articulo hace referencia a los objetivos y actividades, asi como el papel cientifico que
desempefia, el Instituto de Productos Naturales y Agrobiologia (IPNA), institucién que es una
rareza entre los 121 centros que forman parte del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC). Y lo es por varios motivos. EI mas evidente es su lejania del continente y el hecho de que
hasta 2022 fuera el Unico representante del CSIC en Canarias, algo que cambié con la
incorporacion del IEO y el IGME a la red. Esta circunstancia quizés sea la explicacion de que en
el IPNA se desarrollen estudios sobre las tres areas claves del conocimiento: materia, vida y
sociedad, las cuales se abordan y describen en el presente articulo, asi como el impacto cientifico
de este organismo, y los retos que afronta para el futuro.

1. INTRODUCCION

Puede decirse que Instituto de Productos Naturales y Agrobiologia es algo asi como un CSIC
en miniatura. Situado en el Campus de Anchieta de la Universidad de La Laguna, sus casi 150
trabajadores investigan en la veintena de laboratorios que posee para dar respuesta a cuestiones
cientificas de muy diversa indole.

Aunque originalmente la primera adscripcion del IPNA era la quimica, con el paso del tiempo
la actividad cientifica ha ido aumentando de manera sostenida, cualitativa y cuantitativamente, en otras
especialidades como las ciencias agrarias, recursos naturales, volcanologia, biologia, ecologia, ciencias
atmosféricas o ciencias sociales, por citar algunas.

De hecho, la multidisciplinariedad es uno de los rasgos distintivos del IPNA y su personal
cientifico se agrupa en tres departamentos que son Ciencias de la Vida y la Tierra, Ciencias
Moleculares y Quimica de Productos Naturales y Sintéticos Bioactivos. A su vez, la labor de dichos
departamentos se desarrolla actualmente en diez grupos con diferentes lineas de investigacion
cientificas y tecnoldgicas en las que participan cientificos de diversas areas de conocimiento. Ademas,
la actividad del IPNA abarca desde la investigacidn basica hasta el desarrollo tecnolégico.

Retrospectivamente, el germen de lo que mas tarde seria el IPNA lo encontramos en 1956,
cuando el Centro de Edafologia y Biologia Aplicada de Tenerife (CEBAT) se convirtié en centro
propio del CSIC. Histéricamente, el IPNA adquirio su actual configuracion cuando la Junta de
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Gobierno del CSIC acordd en 1990 la fusion de dos centros propios: el Instituto de Productos
Naturales Organicos (IPNO) y el Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia (IRNA).

2. INVESTIGACION Y SERVICIOS

La riqueza tematica y especifica en algunas areas como la volcanologia o los fendmenos sobre
ecologia y evolucion en islas, supone uno de los principales activos del IPNA, ademas de las sinergias
potenciales derivadas de la interaccion de estas lineas. En todos los d&mbitos de investigacion los
grupos presentes en el IPNA son competitivos y referentes tanto a nivel nacional como internacional.
Asi, por ejemplo, en quimica organica se han conseguido desarrollar metodologias sintéticas de gran
utilidad en campos que van desde la organocatalisis y la quimica domino, la fotoquimica, la sintesis de
aminoacidos y derivados, la catalisis metalica sostenible y su aplicacion en la sintesis de heterociclos,
hasta la utilizacion de la quimica supramolecular para generar sistemas funcionales complejos.

En los laboratorios de microbiologia se esta tratando de averiguar qué antibidticos son
resistentes a los microbios que afectan a la agricultura, mientras que en los de ciencias moleculares se
investiga una posible ‘vacuna’ contra la ciguatera, una intoxicacion endémica de paises tropicales con
aguas mas célidas y que se estd detectando en Canarias debido al aumento de la temperatura como
consecuencia del cambio climatico.

El hecho de que Canarias sea un punto caliente de la biodiversidad ha permitido también el
despegue de un pujante trabajo en el departamento de Ciencias de la Vida y de la Tierra. Ademas de
investigar los endemismos canarios y el efecto de la insularidad sobre diversas especies, esta labor se
amplia a otros archipiélagos macaronésicos y a islas de los océanos Pacifico e indico. A nivel local,
destaca el trabajo de los equipos centrados en el estudio, control y erradicacion de especies invasoras
como la culebra californiana de Gran Canaria o la termita subterranea en el norte de Tenerife.

El relativamente reciente grupo de Ciencias Sociales, Patrimonio y Alimentacion también esta
realizando importantes aportaciones a la comprensién de los procesos que hacen Gnicos a los productos
agricolas tradicionales canarios. Estos estudios estdn ayudando a poner en valor y preservar
singularidades como el vino de tea de La Palma e, incluso, sentar las bases para una futura
denominacién de origen de sidra canaria.

La actividad investigadora del IPNA se complementa con la prestacion de diferentes servicios
de apoyo cientifico-tecnoldgico al exterior, a cualquier sector empresarial que pueda beneficiarse de
las capacidades y medios del centro. Estos servicios pueden ser de consultoria, de apoyo tecnologico
(anélisis, pruebas, validaciones, etc.) y de solucion de problemas tecnoldgicos y desarrollo de
productos y servicios bajo contrato de I+D. Por citar algunos, el Laboratorio de Geofisica y Control de
Deformaciones del Terreno proporciona servicios cientifico-técnicos de adquisicion, analisis e
interpretacion de observaciones geofisicas, mientras que el Laboratorio de Fertilidad de Suelos y
Nutricién Vegetal da respuesta a las solicitudes de analisis de fertilidad de suelos, analisis nutricional
de material vegetal, aguas de riego o biofertilizantes de empresas agricolas y ganaderas. Pero en el
abanico de servicios del IPNA también figuran el de diversidad genomica, resonancia magnética
nuclear, espectroscopia, analisis elemental o actividad biolégica. Ademas, gracias al Laboratorio de
Agrobiologia Juan Joseé Bravo Rodriguez de la unidad de La Palma, se proporcionan servicios de
analisis de fertilidad quimica de los suelos, analisis de aguas de riego y analisis quimico de mostos y
vinos a las empresas del sector primario de la isla.

3. LOS DEPARTAMENTOS Y SUS GRUPQOS

El IPNA-CSIC esta estructurado en varios departamentos que abarcan las diferentes areas de
investigacion que se desarrollan en el centro. Como ya se menciond anteriormente, es de los pocos
centros CSIC donde tienen cabida las tres areas claves del conocimiento, es decir, materia, vida y



sociedad. Esta diversidad se refleja en la variedad y multidisciplinariedad de los grupos que hacen del
IPNA un auténtico mini-CSIC de ultramar.

Departamento de Ciencias de la Vida y de la Tierra

El Grupo de Investigacion Ecologia y Evolucion en Islas se compone de ecdlogos y bidlogos
evolutivos con enfoques de investigacion que varian desde el entendimiento de especies individuales,
su ecologia y las necesidades para su conservacion, hasta el nivel de sistemas, la investigacion de las
interacciones entre especies y los procesos que regulan los patrones espaciales de la biodiversidad.

La investigacion dentro del Grupo de Agrobiotecnologia se focaliza en tres lineas basicas:
activacion de mecanismos de defensa de las plantas mediante la aplicacion del MSB, la mejora en la
fertilizacion de los suelos y el tratamiento de residuos organicos procedentes de las actividades agro-
ganaderas, y mas recientemente con la aplicacion de péptidos antimicrobianos a la biotecnologia
agricola y ganadera.

La investigacion dentro del Grupo de Volcanologia se dedica a comprender los volcanes y sus
sistemas magmaticos. Estudia la estructura y dinamica de la litosfera, la reologia de la deformacién de
rocas y magmas, las interacciones fluido-roca y establecemos tasas y frecuencia de procesos
volcanicos. Para ello utiliza una amplia gama de técnicas geologicas y geofisicas, junto con métodos
analiticos y numéricos avanzados. Este conocimiento permite evaluar peligrosidad sismica y
volcéanica, asesorar a actores sociales basandose en escenarios probables de crisis volcanica, asi como
aprovechar mejor recursos geoldgicos y paisajisticos. Buena parte de su actividad investigadora se
centra en el volcanismo de islas oceanicas; sin embargo, el grupo posee una amplia gama de intereses
de investigacion y trabaja activamente en otro tipo de volcanismo y ambientes tectonicos.

El principal objetivo del Grupo de Ciencias Sociales, Patrimonio y Alimentacion es analizar
el &mbito del patrimonio gastronémico y los sistemas agroalimentarios desde una perspectiva integral
que permita arrojar luz sobre su multidimensionalidad y complejidad, con un enfoque prioritario
centrado geograficamente en Canarias y tematicamente en los productos fermentados y en la
agricultura ecoldgica.

Ademas, se estd implantando el Grupo de Atmdsfera, Aerosoles y Clima que desarrollara su
investigacion en areas muy importantes para Canarias y con consecuencias en la salud. Estos proyectos
van desde el estudio en aerosoles y calidad del aire en interiores incluyendo el estudio microbioldgico
no solo del covid-19, sino de cualquier otro virus, sistema normalizado de muestreo y medicion de
polvo desértico en suspensién en el aire ambiente y el estudio de las calimas que tan repetidamente
afectan al archipiélago.

Departamento de Ciencias Moleculares

El Grupo de Estructura, Disefio y Funcion Molecular investiga el desarrollo de nuevas
metodologias sintéticas para la construccion sencilla y sostenible de nuevos compuestos de alto valor
afiadido, sintesis de productos naturales y derivados. Usando esta estrategia se puede llegar a derivados
con un gran interés bioldgico. También se centra en el desarrollo de nuevas metodologias para la
determinacion estructural de moléculas organicas, la indagacion en cuestiones fundamentales de la
quimica supramolecular como la naturaleza de las interacciones no-covalentes o las interacciones
ligando-biomolécula y, finalmente, en el disefio de nuevos dispositivos macromoleculares que
respondan a estimulos y que sean capaces de llevar a cabo una funcion bioldgica especifica.

En lo que respecta al Grupo de Quimica y Biotecnologia de Productos Naturales, su interés
cientifico se centra fundamentalmente en la biotecnologia y quimica de productos naturales, con una
investigacion interdisciplinar en la que se valora la diversidad quimico-bioldgica de especies vegetales
y microorganismos endofitos.



Departamento de Quimica de Productos Naturales y Sintéticos Bioactivos

El Grupo de Sintesis de Productos Naturales indaga en el desarrollo de nuevas metodologias
sintéticas basadas en el uso de la luz para la modificacion selectiva de biomoléculas con el fin de
obtener productos de interés.

La actividad del Grupo de Sintesis de Farmacos y Compuestos Bioactivos se focaliza en el
desarrollo de nuevas metodologias sintéticas y su aplicacion a la obtencion de compuestos de interés
farmacologico y agricola. Estos compuestos incluyen analogos de nucleésidos, péptidos y péptido-
mimeéticos, derivados fluorescentes de farmacos y sondas médicas, nanofarmacos y agentes protectores
para cosechas.

La investigacion que se desarrolla en el Grupo de Quimica de Productos Naturales Marinos
se centra en la quimica de las moléculas obtenidas de macro (algas e invertebrados) y
microorganismos (bacteria, actinomicetos y hongos) de origen marino y en su potencial aplicacién
industrial.

4. EL FACTOR HUMANO

Este entramado cientifico se sostiene con un equipo multidisciplinar de investigadores,
técnicos y personal administrativo con amplia experiencia en diferentes areas. Todos ellos son vitales
para el correcto funcionamiento del IPNA y constituyen, sin duda, el activo més valioso del centro.

En 2022 el personal del IPNA-CSIC superd las 150 personas, de ellas 25 son investigadores
funcionarios y 2, investigadores distinguidos. Ademas, el IPNA-CSIC ofrece oportunidades de
formacion y desarrollo profesional a través de programas de doctorado y de colaboracion y movilidad
con otras instituciones nacionales e internacionales.

La distribucidn del personal en 2022 puede verse en el siguiente gréafico:
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Distribucion del personal del IPNA (2022)

En lo relativo al personal investigador, su distribucidén por departamentos en 2022 fue como
se describe:



Quimica de Productos Naturales y Sintéticos Bioactivos (23,46%)
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Distribucion del personal investigador del IPNA por departamentos (2022)

Mencion aparte merece la creacion en 2021 de la Comision de Igualdad del IPNA cuyo
objetivo es hacer efectivo el derecho de igualdad de trato y oportunidades entre las mujeres y los
hombres que forman parte de la institucion, ademas de velar por que no se produzca discriminacién
alguna por razén de género, identidad u orientacion sexual. La Comision aspira a convertir en un eje
estratégico el fomento y la promocion de una politica de igualdad e inclusién en todos los estamentos
profesionales del centro. Entre sus misiones, por citar algunas, figura la identificacion y evaluacién de
posibles casos de desigualdad y discriminacion, reducir la infrarrepresentacion en puestos de liderazgo
y responsabilidad o paliar las consecuencias que la maternidad y los cuidados hayan podido causar en
la actividad de las investigadoras, especialmente en las jovenes. Estd integrada por personas que
representan a todos los estamentos profesionales del IPNA y se encuentra en permanente contacto con
el resto de las comisiones de igualdad de los centros CSIC:

5. IMPACTO CIENTIFICO

En lo que respecta a la productividad cientifica, el IPNA ha conseguido mantener una alta tasa
a pesar de los recortes en la inversion publica y privada y la jubilacién de casi un tercio de los
investigadores en la Gltima década. Asi, durante el periodo comprendido entre 2012 y 2021, el IPNA
publicé un total de 720 articulos.

En lo que respecta al afio 2022, el IPNA contabilizd 111 publicaciones y 224 citas con un
impacto considerable. La produccion cientifica del IPNA es un reflejo del compromiso del centro con
la investigacion de alta calidad y el avance del conocimiento en areas claves para la sostenibilidad vy el
bienestar humano.



Produccion cientifica del IPNA por grupos (2022)
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6. CIENCIA POR Y PARA LA SOCIEDAD

El IPNA mantiene en la actualidad acuerdos marco con el Gobierno de Canarias, los cabildos
de Tenerife, Gran Canaria, Lanzarote y La Palma y las universidades de La Laguna y de Las Palmas de
Gran Canaria. Ademas, parte del personal participa en comisiones importantes para las islas Canarias,
como el Plan de Emergencias Volcéanicas de Canarias (PEVOLCA), la red de Parques Nacionales
(cuatro de los cuales se encuentran en las islas: Teide, Garajonay, Caldera de Taburiente y Timanfaya),
la comision de residuos del Cabildo de Tenerife, la Fundacion Bioavance o el comité del Instituto de
Tecnologias Biomédicas (ITB), entre otros.

Pero, independientemente de estos acuerdos estables, el IPNA también ha sabido responder a
situaciones inesperadas como la de la erupcion del volcan Cumbre Vieja de La Palma, una de las
mayores catastrofes naturales que ha afectado al archipiélago canario en los Gltimos afios. En respuesta
a esta emergencia, el IPNA formé parte de la delegacion de investigadores desplazada hasta la isla
para el monitoreo y analisis cientifico de la erupcién, proporcionando datos valiosos para la toma de
decisiones y la proteccién de la salud y la seguridad de la poblacion. Todo eso sin olvidar la
investigacién que aun se desarrolla in situ y que esta generando un corpus cientifico inédito sobre
volcanologia, biodiversidad, ciencias atmosféricas y agrobiologia.

La pandemia fue otra de las situaciones en la que el IPNA supo demostrar su capacidad de
reaccién. Durante el primer estado de alarma se prepararon mas de 600 compuestos quimicos que se
enviaron al Centro Nacional de Biotecnologia de Madrid del CSIC (CNB-CSIC) y al Instituto de
Biologia Integrativa de Sistemas (12SysBio) de la Universidad de Valencia. En dichos centros se
realizaron pruebas directas contra el virus del covid-19 que permitieron encontrar siete compuestos
con mucho potencial como posibles antivirales, uno de ellos con patente internacional dada su
prometedora actividad contra el virus.

Ademas de su labor investigadora, el IPNA también tiene una importante actividad de
divulgacion cientifica dirigida a la sociedad en general. Entre las acciones méas destacadas se
encuentran la organizacién de conferencias, talleres y cursos de formacion para estudiantes,
profesionales y el pablico en general. EI IPNA participa activamente en eventos de divulgacion
cientifica a nivel local y nacional como la Semana de la Ciencia, las Miniferias de la Ciencia y la
Innovacion en Canarias o la MacaroNight. Ademas, desde hace muchos afios, el IPNA organiza visitas
guiadas a estudiantes con el fin de conocer los laboratorios y la actividad cientifica que se desarrolla en
ellos.

En linea con la vocacion de acercamiento de la ciencia al gran pablico, el IPNA también ha
promovido iniciativas como el proyecto FECYT Los Objetivos de Desarrollo Sostenible: de la
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investigacion a la accidn, una exposicidn de paneles sobre los retos planteados por la Organizacion de
las Naciones Unidas en su Agenda 2030 y las distintas acciones que desde la investigacion del IPNA
se plantean para superarlos. En la actualidad el IPNA lidera un nuevo proyecto sobre la erupcion de La
Palma que previsiblemente vera la luz el mes de junio de 2023. Se trata de una exposicion, también
financiada por la FECYT, que cuenta con la participacion de las delegaciones de los otros dos centros
CSIC presentes en Canarias, el IGME y el IEO, y la colaboracion del Museo de la Ciencia y el Cosmos
(MCC) y el Museo de Naturaleza y Arqueologia (MUNA).

El IPNA es consciente de que necesita comunicar sus resultados de investigacion a la
comunidad cientifica y al publico en general de una manera clara y accesible. La comunicacion
efectiva es importante para obtener reconocimiento y apoyo para el trabajo que realiza y para
garantizar que los resultados sean entendidos y utilizados por otros investigadores e incluso la
industria.

7. RETOS Y DESAFIOS

Al igual que todos los centros de investigacion, el IPNA se enfrenta a una serie de desafios
que van desde la financiacion y la retencion de talentos hasta la transferencia de tecnologia y la
responsabilidad social y medioambiental, entre otros. A corto y medio plazo, los sesenta afios de vida
del IPNA se dejan sentir en cuestiones como la infraestructura y los equipos. En este sentido, son
objetivos prioritarios la adquisicion de equipamiento de investigacién fundamental para la adaptacion
del centro a las lineas de investigacion actuales y la sustitucion y reparacién de infraestructuras basicas
actuales. El repuesto generacional de los investigadores y la consolidacion del personal técnico y de
apoyo es otra de las cuestiones de dificil solucién debido al propio sistema de funcionamiento de la
ciencia en Espafia.

El presupuesto que maneja la institucion y, en consecuencia, su capacidad operativa esta en
gran medida regida por las politicas gubernamentales y econdmicas. Los cambios en la politica de
financiamiento o en la legislacion impactan sobremanera en el funcionamiento de los centros de
investigacion publicos y el IPNA no se libra de esta inseguridad. No basta con la preparacion para
adaptarse y evolucionar en respuesta a los cambios en el entorno politico, econdmico vy cientifico: es
necesario un marco legislativo que garantice el desarrollo cientifico sin sobresaltos durante periodos lo
suficientemente largos.



