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LA EVOLUCION EN EL CONTEXTO DE LA PALEOBIOLOGIA. EL PAPEL DEL CIPb
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Directora del CIPb-UAM, Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias

RESUMEN

En el articulo se presentan los origenes, las motivaciones, los objetivos y las distintas
actividades que viene desarrollando el Centro para la Integracion en Paleobiologia de la
Universidad Autonoma de Madrid (CIPb-UAM), asi como su proyeccion multidisciplinar. Este
centro vincula su actividad cientifica a los estudios de Frontera en Paleobiologia y a explorar
modelos matematicos relacionados con los fendmenos evolutivos. Las actuaciones del CIPb-UAM
persiguen afianzar el pensamiento evolutivo en la sociedad promoviendo la participacién ciudadana
y colaborando en la creacion de recursos que generen habilidades para entender y expresar los
mecanismos evolutivos.

1. INTRODUCCION

El CIPb-UAM es un centro multidisciplinar de investigacion donde tenemos como objetivo
reflexionar, debatir y actuar sobre los métodos que se aplican para el estudio, aprendizaje y
comunicacion de la Evolucion en el contexto de la Paleobiologia. En el Centro promovemos la revision
de las bases y de las limitaciones de los conceptos evolutivos para llegar a comprender cuales son sus
sentidos y significados en funcién del contexto histérico donde se circunscriben. Nos interesa valorar la
carga de lo social en lo cientifico y de lo cientifico en lo social (Manifiesto:
https://www.uam.es/uam/cipb; Martin-Abad et al., 2021). En consecuencia, los denominadores comunes
que compartimos todos los miembros del CIPb son: (1) fundamentar las discusiones sobre el
pensamiento evolutivo en los métodos; (2) fomentar nuevas perspectivas metodoldgicas para descifrar
el fendbmeno evolutivo; (3) explorar de qué modo la evolucion guarda relacion con procesos generativos,
que producen variacién y variabilidad, y como se canalizan, estabilizan y desestabilizan dando origen a
verdaderas novedades evolutivas, a nuevas especies y a extinciones; (4) entender como opera la dindmica
evolutiva integrando las distintas jerarquias bioldgicas (desde las biomoléculas hasta el ecosistema); (5)
reconocer lo que es posible e imposible en la naturaleza; y (6) incorporar lo humano como parte del
proceso evolutivo en cuanto a su relacion con otros seres y formando parte de la naturaleza.

2. MOTIVACIONES

La importancia de la Biologia Evolutiva esta presente en la comprension de cualquier fendmeno
0 muestra vital. Ya el etdlogo austriaco Nikolaas Tinbergen fundador de la Etologia Evolutiva y Premio
Nobel en 1973 la incorporo en su programa de investigacion, con etapas que iban desde conocer el
mecanismo del fendmeno, su dindmica, su funcion y su historia o evolucion. En la actualidad la Biologia
Evolutiva es un area temética de gran peso y cada contribucion relevante actia como un filtro que ordena
otras preguntas de la Biologia, incorpora una vision sobre el futuro desde las ciencias de la vida y tiene
impacto social. En la Biologia Evolutiva, se hallan las causas ultimas de cualquier fendmeno vital, y lo
mas interesante es que procura elaborar explicaciones combinando y contrastando los pardametros y los
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elementos de la jerarquia bioldgica desde el molecular, el celular, la tisular..., ecologico etc., con sus
correspondientes mecanismos. Mecanismos que también tuvieron un antes y un después, es decir que la
evolucion no se rige por un principio de actualismo, sino que existe la evolucion de la evolucion. De ahi
su saber holistico y de ahi el que el Centro se denomine “para la integracion en Paleobiologia”.

Si desconocemos cdmo funcionan las dindmicas evolutivas a escala molecular acabariamos
especulando sobre la perfecta interrelacion entre determinados virus y células, cayendo en el
negacionismo cientifico que proclama el disefio intencionado de los virus (por ejemplo, el COVID fue
disefiado o se escap0O de un laboratorio) descartando que la interaccion virus-célula forma parte de
fendmenos naturales dinamicos como el de la sincronizacién (véase, Mundo ITAM, synchronization and
nature). Nuevas disciplinas como la Medicina Evolutiva se estan configurando en la bldsqueda de
razones para comprender por qué los humanos somos vulnerables a determinadas enfermedades, cuales
son las relaciones evolutivas en las epidemias, cual la relacion entre el hospedador/patégeno y el medio
(Nesse 2007).

Cada vez es mas frecuente la utilizacion del registro fosil en los modelos que predicen qué
comportamiento tendran las especies con el cambio y la crisis climéatica (Willis y Mc Donald, 2011).
También los estudios de poblaciones basados en el ADN antiguo de los restos fdsiles humanos
repercuten en el conocimiento del grado de variacion de nuestro ADN, de cdmo se estructuraron los
grupos familiares entre nuestras distintas especies; e incluso mediante metagendémica, podemos sondear
la evolucion de las bacterias en la ecologia bucal y trazar el mecanismo y distribucion de enfermedades
y de como se han procesado los alimentos desde el origen de las poblaciones humanas (Morrison et al.,
2023). Los retos del siglo XXI van de la mano de los avances en biologia, biotecnologia y ecologia, y
estamos obligados a reconocer qué repercusiones tendran en la evolucion de los humanos, los seresy en
la naturaleza. Las intervenciones tecnocientificas como la ectogénesis, o la biologia sintética parten de
nociones de vida utilitaristas y reduccionistas y la aplicacion tecnolégica como criterio hegeménico de
validacién cientifica acaba engendrando efectos perversos y provocando grandes dilemas éticos.

3. (QUIENES FORMAN PARTE DEL CIPb?

Todas estas preguntas resultan cada vez mas interesantes puesto que la biologia esta rompiendo
con sus viejos axiomas. Para comprenderlas abrimos mucho el espectro de especialistas entre los
miembros del CIPb y miembros del comité de expertos: analisis critico, antrop6logos, gedlogos,
museografos, gestores cientificos, filosofos, y educadores, asi como muchas de las especialidades en el
ambito de la Paleontologia, Biologia y Ecologia.

El ndcleo del Centro esta formado por paleobidlogos de la UAM, uno de sus precursores es
actualmente Miembro de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Espafia. Un
grupo importante entre los y las integrantes del CIPb se dedican a la Biologia Teorica (ver Apéndice)
interesados en explorar modelos matematicos relacionados con los fendmenos evolutivos y del
desarrollo, con énfasis en la teoria de redes y complejidad como Diego Rasskin-Gutman (UV) y Miguel
Brun Usan (UAM). Este grupo incluye tambien miembros que abordan tematicas méas aplicadas que
cuantifican y analizan las dinamicas del cambio morfoldgico evolutivo como Jesis Marugan Lobdn
(UAM), Guillermo Navalon (CAMBRIDGE UNI), Sergio Martinez Nebreda (UAM) y Carla San
Roman (UAM).

Otro grupo importante dentro del CIPb ha crecido en torno a otras disciplinas de la Paleobiologia,
desarrollando sus labores cientificas en descubrir los modos de vida de plantas y animales de un pasado
remoto. En este grupo miembros como Hugo Martin Abad (UAM), Candela Blanco Moreno (UAM),
José Luis Sanz (UAM, Emérito) y Angela D. Buscalioni (UAM) trabajamos especialmente en la
reconstruccion de las biomoléculas, los tejidos blandos y las funciones vitales de los organismos del
pasado contrastandolas con la de los seres vivos de la actualidad.



4. SUS OBJETIVOS Y ACCIONES

Uno de los objetivos del CIPb-UAM es avanzar en dos areas cientificas principales: temas de
Fronteras en Paleobiologia y Modelos de Cambio Evolutivo. La paleobiologia al abordar la interaccion
quimica y fisica de la materia organica con el mundo inorganico expande sus fronteras produciendo
nuevos campos como la Geobiologia o la Tafonomia Molecular y celular. Por otra parte, el desarrollo
de las metodologias digitales, con gran impacto visual y analitico procedente de la ingenieria y
bioinformatica, permiten explorar las dindmicas historicas de los organismos y de los ecosistemas. Los
logros cientificos de los miembros del CIPb en ambos temas forman parte de proyectos de investigacion
tanto Nacionales como de Comunidades Auténomas en paleobiologia, asi como de colaboraciones en
proyectos internacionales con otras Universidades como Uppsala en Suecia, 0 Cape Town en Sudéfrica,
o bien Instituciones como Los Angeles County Museum, California. VVéase, por ejemplo, la divulgacion
de algunos articulos a través de Mas cultura cientifica en UAM Gazette (27/06/2023: Sergio Martinez
Nebreda; 05/22/2023 UCCUAM; 07/04/2022UCCUAM, entre otras).

Otro de los objetivos importantes que nos marcamos es fomentar la colaboracion cientifica,
humanista y artistica para generar nuevas formas de integrar lo humano en la naturaleza. Mas alla de
que algunos de los miembros del CIPb-UAM mantienen una dedicacion activa en campos de la ficcion
literaria y cinematografica (véase Diego Rasskin o José Luis Sanz) o han participado en certamenes
sobre ciencia y arte (Angela Delgado), una de las propuestas del CIPb para aproximar el conocimiento
de la paleontologia y de la evolucién a la sociedad es promover la participacion ciudadana en eventos
de difusion cientifica, asi como colaborar en la creacion de recursos digitales que estén a disposicion de
otros profesionales del ambito de la educacion y de los propios estudiantes.

Muchos escolares y muchos ciudadanos no perciben la evoluciéon como un hecho cientifico
porque la evolucion no se aprecia necesariamente a simple vista, no es un experimento sencillo donde
la causay el efecto se pueden plantear biunivocamente y que podamos ver sus consecuencias inmediatas.
Nos preocupa que escolares y ciudadanos:

La perciban como una creencia y la contrapongan al creacionismo;

La perciban como una ideologia: defendiendo un sentido finalista o determinista de la
evolucion sosteniendo la predestinacion genética, o basando su mecanismo en la
supervivencia del mas apto, o en la idea continua de progreso;

La perciban como lecturas Naturalistas de la realidad: “la naturaleza es lo ultimo” es la épica
de la evolucion; el poder de la creatividad, la evolucion cdsmica de la naturaleza hasta el
espiritu...;

O bien la visualicen desde las versiones mas modernas de las eugenesias liberales que
persiguen transcender lo humano superando sus limitaciones intelectuales y fisicas con la
tecnologia como por ejemplo el transhumanismo, o el posthumanismo.

Jornadas de Puertas Abiertas en el yacimiento de Las Hoyas (Cuenca).
El pablico visitante es atendido por investigadores y por estudiantes en practicas externas.
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Actuar es central para el Centro y lo hacemos apoyandonos en nuestro laboratorio experimental
que es el yacimiento paleontoldgico de hace unos 129 millones de afios de Las Hoyas en Cuenca
(Marugan-Lobon et al., 2023a). Es un reto alcanzar una masa critica donde el pensamiento evolutivo
pueda arraigar. En dichas actuaciones buscamos todo aquello donde el pensamiento evolutivo tenga una
interseccion con la sociedad; por ejemplo, el patrimonio geoldgico y paleontoldgico, los museos de
ciencias naturales y arqueologia, los medios de comunicacion, los negacionismos, la educacion formal
y no formal.

Algunos de nosotros como José Luis Sanz (Emérito UAM), Angela Delgado (UAM), Lara de la
Cita (UAM), Jerénimo Lopez Martinez (Emérito UAM), estamos involucrados en iniciativas sobre el
patrimonio, 0 en proyectos museograficos. Algunas contribuciones en esta direccion se centraron en
valorar como la comunicacion cientifica, el patrimonio y los museos llegan al puablico en ciudades
patrimonializadas como es Cuenca (De la Cita et al., 2021a). Se han desarrollado proyectos educativos
con profesores de educacion primaria y secundaria del ambito rural, vinculados al patrimonio que
incluyeron trabajos practicos y plasticos sobre la evolucion de los mamiferos cuyos resultados se
expusieron en el Museo de Paleontologia de Cuenca (Proyecto BOPC, 149 30/12/2019-2021; de la Cita
y Buscalioni, 2021b).

Hemos realizado un seguimiento y participado en los grupos de trabajo en el programa COST
CA17127 - Building on scientific literacy in evolution towards scientifically responsible Europeans
(EuroScitizen), sobre el aprendizaje de conceptos evolutivos. Estamos ahora trabajando en cdmo se
presentan los conceptos evolutivos en los medios de comunicacion a partir de los resultados de un
Trabajo Fin de Grado en Biologia. Candela Blanco obtuvo el premio y subvencion a nuestro proyecto
Mirando mas allé de nuestra “ceguera vegetal”: un viaje por la evolucion de las plantas esta financiado
por los fondos de divulgacion de la Sociedad Europea de Biologia Evolutiva (ESEB-2021). Hemos
contribuido en foros nacionales e internacionales de congresos dedicados a la docencia y transferencia
de conocimiento en paleobiologia (de la Cita et al., 2021c; de la Cita y San Roman, 2022a; de la Citay
Buscalioni, 2022b; Garcia Yelo et al., 2021).

Por otra parte, las personas del CIPb-UAM estamos plenamente involucradas en la formacién de
estudiantes de grado, y contratados pre- y postdoctorales. Los miembros Jesus Marugan y Hugo Martin
forman parte del grupo de trabajo del Laboratorio Digital en 3D de la Facultad de Ciencias para adquirir
destrezas digitales en la docencia (2022-2023: Proyecto PlanUniDigital del Ministerio de Universidades:
Espacio Digital 3D y de Realidad Virtual (3DLAB), UAM. Coordinador: Jorge Luis Giner Robles). Con
iniciativas capitalizadas por ellos mismos hemos colaborado con National Geographic en la
organizacion de sesiones de campo y en un nimero especial de su revista (Marugan-Lobon et al., 2023b;
Marugan-Lobon, 2023c), con el Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid (Giusto Diaz-de-
Cerio et al., 2023), con la Universidad de Bristol, Universidad de Valencia, Universidad Complutense
de Madrid (2022-2023: Proyecto INNOVA-Docencia 137 Universidad Complutense de Madrid: Los
yacimientos paleontologicos como recurso didactico en el &mbito de las Ciencias de la Naturaleza), y en
las charlas y seminarios del Museo de las Ciencias y Paleontologia en Cuenca (Buscalioni, 2002; San
Roman, 2022; Marugan-Lobon et al., 2022).

El pensamiento evolutivo penetra en las representaciones sociales y connota el significado y el
papel del ser humano en la naturaleza. Lo hace a través de la educacion, los museos, la publicidad, la
moday el arte, e incluso a traves de la defensa de los derechos humanos y no humanos. En esta direccién
hemos trabajado junto con Luisa Martin Rojo (UAM), del Centro MIRCO, especialista en linguistica y
andlisis del discurso, sobre como se manifiesta en nuestras sociedades el negacionismo cientifico
(Buscalioni, 2020). EI CIPb-UAM siempre favorecera aproximaciones transversales que tengan sentido
critico, asi como un compromiso activo con la trasmision fiable y no simplista de los contenidos
cientificos.
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