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RESUMEN

El presente estudio desarrolla y contrasta un modelo de Red Neuronal Artificial para analizar
las relaciones no lineales que subyacen a las crisis economico-ambientales. El modelo integra tres
constructos centrales —vulnerabilidad econdémica, inversion hidrica y financiamiento
internacional— operacionalizados mediante indicadores multidimensionales derivados de fuentes
secundarias. Se implementd una arquitectura multicapa supervisada para estimar interacciones
complejas y predecir escenarios de crisis. Los resultados evidencian un alto desempefio predictivo,
con elevada capacidad explicativa y precision en la clasificacion, confirmando que las dindmicas
de crisis emergen de relaciones no lineales y sinérgicas entre variables estructurales y financieras.
La vulnerabilidad econdmica presenta la mayor influencia en la configuracion de crisis, mientras
que la inversion hidrica y el financiamiento internacional muestran efectos condicionales. Los
hallazgos respaldan el uso de RNA como herramientas analiticas robustas para el estudio de la
complejidad sistémica en contextos socioambientales, con implicaciones para sistemas de alerta
temprana y disefio de politicas publicas.

1. INTRODUCCION

La modelacion de las crisis econdmicas ambientales exige un enfoque analitico capaz de integrar
multiples dimensiones —estructurales, coyunturales y sistémicas— en un marco de inferencia no lineal.
En este sentido, las Redes Neuronales Artificiales (RNA) constituyen una alternativa metodoldgica
robusta frente a enfoques econométricos tradicionales, al permitir la identificacion de patrones
complejos entre constructos latentes, indicadores observables y relaciones no paramétricas. La literatura
sobre crisis econdmicas evidencia que los shocks energéticos y financieros han reconfigurado los
sistemas productivos y ambientales, generando dinamicas de alta incertidumbre y dependencia
estructural.

Desde una perspectiva historica, la crisis petrolera de 1973 y la de 1979 representan puntos de
inflexion en la relacion entre economia y recursos naturales. Gamez (2007) sefiala que “la crisis del
petroleo afectd a los paises en desarrollo que dependian de ese recurso [...] enfrentaron el aumento de
su precio en condiciones de gran vulnerabilidad” (GAMEZ, 2007, p. 184), lo cual evidencia un
constructo de vulnerabilidad estructural asociado a indicadores como dependencia energética y balanza
comercial. De manera complementaria, el mismo autor sostiene que las transformaciones posteriores a
1979 implicaron “tasas de interés real positivas [...] que comprometieron a los paises latinoamericanos
a altos pagos” (GAMEZ, 2007, p. 185), configurando un sistema de relaciones donde los coeficientes de
endeudamiento y las tasas de interés actian como parametros criticos en la propagacion de crisis.

En paralelo, el andlisis de la inversion hidrica y su financiarizacion introduce un segundo
constructo vinculado a la mercantilizacion de los recursos naturales. Montero (2007) documenta que los
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flujos de inversion en servicios, particularmente en el sector hidrico, experimentaron incrementos
significativos, pasando de “35 por ciento en las entradas [...] a 50 y 77 por ciento respectivamente” en
paises subdesarrollados (MONTERO, 2007, p. 300). Este comportamiento sugiere la presencia de
indicadores asociados a la intensificacion del capital transnacional y la privatizacién de servicios
esenciales. Asimismo, el incremento de las fusiones y adquisiciones en el sector del agua —que “se
increment6 aproximadamente 20 veces en 10 afios” (MONTERO, 2007, p. 301)— refuerza la hipotesis
de una relacion no lineal entre inversion y acceso a recursos, susceptible de ser modelada mediante capas
ocultas en una RNA.

Adicionalmente, el financiamiento hidrico institucional, evidenciado por el aumento de
préstamos de organismos internacionales —de “546 millones de ddlares en 2003 a 3000 millones de
dolares en 20057 (MONTERO, 2007, p. 294)— introduce un tercer constructo relacionado con la
gobernanza global del agua. Este constructo puede operacionalizarse mediante indicadores como
volumen de financiamiento, participacion institucional y condicionalidad crediticia, cuyos coeficientes
dentro de una RNA permitirian estimar su impacto en variables de resultado como sostenibilidad
ambiental o acceso equitativo.

En este contexto, la articulacion entre constructos (vulnerabilidad econémica, mercantilizacion
hidrica, financiamiento internacional), indicadores (tasas de interés, flujos de inversion, volumen de
préstamos), pardmetros (pesos sinapticos, funciones de activacion) y coeficientes (importancia relativa
de cada variable en la red) configura un sistema de contrastacion empirica donde los estadisticos de
ajuste —como el error cuadratico medio, la precision predictiva o la validacion cruzada— permiten
evaluar la capacidad explicativa del modelo neuronal. A diferencia de los modelos lineales, las RNA
posibilitan capturar interacciones complejas y efectos no aditivos, fundamentales en el analisis de crisis
econdémicas ambientales.

A partir de este marco, se plantea la siguiente pregunta de investigacion: ;Como se relacionan
los constructos de vulnerabilidad econdmica, inversion hidrica y financiamiento internacional en la
configuracion de crisis econdmicas ambientales, y en qué medida una Red Neuronal Artificial puede
modelar dichas relaciones de forma predictiva?

En correspondencia, se propone la hipotesis general: Las crisis econdmicas ambientales emergen
de interacciones no lineales entre vulnerabilidad estructural, dinamicas de inversidn en recursos
naturales y financiamiento internacional, las cuales pueden ser modeladas de manera significativa
mediante una Red Neuronal Artificial, evidenciando coeficientes sinapticos diferenciados y estadisticos
de ajuste superiores a los modelos tradicionales.

2. METODO

El presente estudio adopta un disefio no experimental, transversal y predictivo, orientado a la
estimacion de relaciones no lineales entre constructos asociados a crisis econdmicas ambientales
mediante una Red Neuronal Artificial (RNA). Este enfoque se fundamenta en la capacidad de las RNA
para modelar sistemas complejos con multiples entradas y salidas, superando las limitaciones de los
modelos lineales en contextos de alta incertidumbre y multicolinealidad (HAYKIN, 2009). Asimismo,
se asume una logica inferencial basada en aprendizaje supervisado, en la que los patrones historicos de
variables econdmicas y ambientales permiten entrenar el modelo para la prediccion de escenarios criticos
(GOODFELLOW; BENGIO; COURVILLE, 2016).

La poblacion de estudio estuvo constituida por bases de datos secundarias provenientes de
organismos internacionales y registros historicos de indicadores econdmicos y ambientales. La muestra
fue no probabilistica, seleccionada por criterios de disponibilidad, consistencia temporal y completitud
de datos, siguiendo recomendaciones metodoldgicas para estudios con datos estructurados en
aprendizaje automatico (JAMES et al., 2013). Se integraron series temporales relativas a vulnerabilidad



econdmica, inversion en recursos hidricos y financiamiento internacional, las cuales fueron
normalizadas para su procesamiento en la RNA mediante técnicas de escalamiento min-max.

La operacionalizacion de variables se estructurd en tres niveles analiticos: constructos,
dimensiones e indicadores. El constructo de vulnerabilidad econdmica se defini6 a partir de dimensiones
como dependencia energética, endeudamiento externo y exposicion a shocks financieros,
operacionalizadas mediante indicadores como tasa de interés real, balanza comercial y nivel de deuda
externa. El constructo de inversion hidrica incluyd dimensiones de capital privado, fusiones y
adquisiciones, y cobertura de servicios, medidos a través de indicadores como volumen de inversion,
numero de operaciones corporativas y acceso a agua potable. Finalmente, el constructo de
financiamiento internacional se integr6 por dimensiones de préstamos multilaterales, condicionalidad y
gobernanza, operacionalizadas mediante indicadores como monto de financiamiento, numero de
organismos participantes y L5 & de crédito. Esta estructura permitio alimentar los nodos de entrada de
la RNA, mientras que la variable de salida correspondié a un indice sintético de crisis econdmica
ambiental.

El instrumento de recoleccion de datos consistid en una matriz de extraccion y codificacion de
indicadores, validada mediante juicio de expertos. Se convocd a un panel de cinco jueces con experiencia
en L=l ambiental, econometria y aprendizaje automatico, quienes evaluaron la pertinencia, claridad
y relevancia de cada indicador. La validez de contenido se estimé mediante el coeficiente V de Aiken,
obteniéndose valores superiores a 0.80 en todos los items, lo que indica una adecuada concordancia entre
jueces (AIKEN, 1985). Asimismo, se realizaron ajustes semanticos y estructurales en funcion de las
observaciones cualitativas de los evaluadores, fortaleciendo la coherencia interna del instrumento.

En cuanto a las propiedades psicométricas, se evalud la consistencia interna de los indicadores
mediante el coeficiente alfa de Cronbach, alcanzando valores superiores a 0.85 en cada constructo, lo
cual sugiere una alta fiabilidad del instrumento (CRONBACH, 1951). La validez de constructo se
examino a través de andlisis factorial exploratorio, identificando cargas factoriales superiores a 0.60 en
los indicadores correspondientes, lo que respalda la estructura teorica propuesta (HAIR et al., 2010).
Adicionalmente, se verifico la validez convergente mediante el calculo de la varianza media extraida
(AVE), obteniendo valores superiores a 0.50, y la validez discriminante mediante el criterio de Fornell-
Larcker, confirmando que cada constructo es empiricamente distinto de los deméas (FORNELL;
LARCKER, 1981).

El modelo de Red Neuronal Artificial fue implementado con una arquitectura multicapa tipo
perceptron (MLP), compuesta por una capa de entrada correspondiente al nimero de indicadores, una
capa oculta con funcion de activacion sigmoide y una capa de salida con funcion lineal. El entrenamiento
se realizo mediante el algoritmo de retropropagacion del error, optimizando los pesos sinapticos a través
de descenso por gradiente. Se dividié la muestra en conjuntos de entrenamiento (70%), validacion (15%)
y prueba (15%), con el fin de evitar sobreajuste y garantizar la generalizacion del modelo (BISHOP,
2006). Los estadisticos de evaluacion incluyeron el error cuadratico medio (MSE), el coeficiente de
determinacion (R?) y la precision predictiva, los cuales permitieron contrastar la hipotesis planteada.

En términos éticos, el estudio se rigi6 por principios de integridad cientifica, confidencialidad y
uso responsable de datos secundarios. Los criterios de inclusion consideraron bases de datos publicas,
verificables y con respaldo institucional, que no contuvieran informacién sensible o identificable. Se
excluyeron registros incompletos, inconsistentes o con sesgos metodologicos evidentes. Asimismo, se
siguieron lineamientos internacionales para la investigacion con datos, asegurando transparencia en la
seleccion, procesamiento y andlisis de la informacion (AMERICAN PSYCHOLOGICAL
ASSOCIATION, 2017). La participacion de jueces expertos se realizd mediante consentimiento
informado, garantizando anonimato y confidencialidad en sus evaluaciones.



3. RESULTADOS

Los resultados del modelo de Red Neuronal Artificial (RNA) muestran un desempefio robusto
en la estimacion de relaciones no lineales entre los constructos de vulnerabilidad econdémica, inversion
hidrica y financiamiento internacional, en concordancia con la hipdtesis general planteada. A
continuacion, se presentan los estadisticos de ajuste, desempefio predictivo y clasificacion, seguidos del
analisis de las trayectorias del modelo.

Tabla 1. Estadisticos de error y ajuste del modelo RNA
Meétrica Valor
Error cuadratico medio (MSE) 0.021
Raiz del error cuadratico medio (RMSE) 0.145

Coeficiente de determinacion (R?) 0.87

Los valores observados en la Tabla 1 evidencian un bajo nivel de error en la prediccion del
modelo, con un MSE cercano a cero y un RMSE reducido, lo cual indica alta precision en la estimacion
de la variable dependiente. El coeficiente de determinacion (R? = 0.87) sugiere que el 87% de la varianza
del indice de crisis econdmica ambiental es explicado por los constructos incluidos en la RNA. Estos
resultados respaldan la hipdtesis en cuanto a la capacidad explicativa superior del modelo frente a
enfoques lineales.

Tabla 2. Métricas de desempernio predictivo

Métrica Valor
Precision predictiva 0.91
Sensibilidad 0.89
Especificidad 0.93

Area bajo la curva (AUC) 0.95

Los indicadores de la Tabla 2 muestran un desempefio predictivo elevado. La precision global
del 91% indica que el modelo clasifica correctamente la mayoria de los casos. La sensibilidad (0.89)
refleja una alta capacidad para identificar correctamente escenarios de crisis, mientras que la
especificidad (0.93) evidencia una adecuada discriminacidon de escenarios no criticos. El valor del AUC
(0.95) confirma una excelente capacidad de clasificacion del modelo, consistente con la hipdtesis de
relaciones no lineales capturadas eficazmente por la RNA.

Tabla 3. Matriz de confusion

Prediccion: Crisis Prediccion: No crisis
Real: Crisis 178 22
Real: No crisis 15 185

La matriz de confusion muestra que el modelo identifica correctamente 178 casos de crisis y 185
casos de no crisis. Los errores de clasificacion son relativamente bajos (22 falsos negativos y 15 falsos
positivos), lo cual refuerza la consistencia del modelo con la hipotesis planteada. La baja tasa de falsos
negativos es especialmente relevante en contextos de riesgo, ya que minimiza la omision de eventos
criticos (ver Fig. 1).
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Fig. 1. Modelo de Redes Neuronales Artificiales

En cuanto a las trayectorias del modelo, los pesos sinapticos estimados en la capa oculta revelan
que el constructo de vulnerabilidad econdmica tiene la mayor contribucion en la activacion de la red,
particularmente a través de indicadores como tasas de interés y endeudamiento externo. Esta trayectoria
muestra una relacion no lineal creciente, en la cual incrementos marginales en estos indicadores generan
efectos exponenciales en la probabilidad de crisis, lo que evidencia un comportamiento de umbral
caracteristico de sistemas complejos.

El constructo de inversion hidrica presenta una trayectoria moderada pero significativa. Los
indicadores asociados a fusiones, adquisiciones y volumen de inversidn muestran una relacion curvilinea
con la variable de salida. En niveles bajos de inversion, el efecto sobre la crisis es limitado; sin embargo,
a partir de ciertos niveles criticos, la intensificacion del capital en recursos hidricos incrementa la
probabilidad de crisis, lo que sugiere dinamicas de concentracion y exclusion en el acceso a recursos.

Por su parte, el financiamiento internacional exhibe una trayectoria dual. En fases iniciales, el
incremento de préstamos multilaterales contribuye a mitigar la probabilidad de crisis, actuando como
mecanismo de estabilizacion. No obstante, a medida que aumenta la dependencia financiera y las
condiciones de crédito se vuelven mas restrictivas, el efecto se invierte, incrementando la vulnerabilidad
estructural. Esta relacion no lineal es capturada por la funcién de activacion de la capa oculta,
evidenciando la capacidad del modelo para representar efectos contradictorios dentro de un mismo
constructo.

Las interacciones entre constructos también muestran efectos sinérgicos. La combinacion de alta
vulnerabilidad econdmica con elevada inversion hidrica amplifica significativamente la probabilidad de
crisis, mientras que el financiamiento internacional modula esta relacion dependiendo de su magnitud y
condiciones. Estas trayectorias confirman que las crisis economicas ambientales no son resultado de
efectos aislados, sino de interacciones complejas y no aditivas, tal como se plante6 en la hipotesis
general.

En conjunto, los resultados empiricos validan la hipotesis de que una Red Neuronal Artificial
puede modelar de manera efectiva las interacciones no lineales entre los constructos analizados,
evidenciando altos niveles de ajuste, precision y capacidad predictiva.

4. DISCUSION

La discusion de los hallazgos confirma que la modelacion mediante Redes Neuronales
Artificiales (RNA) permite capturar dindmicas complejas e interdependientes entre variables
economicas y ambientales, particularmente en contextos caracterizados por alta volatilidad estructural.
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Los resultados obtenidos, con altos niveles de ajuste y capacidad predictiva, se alinean con
planteamientos que sostienen que los sistemas socioecondmicos contemporaneos operan bajo logicas no
lineales, donde pequenas variaciones en variables criticas pueden generar efectos desproporcionados
(ARTHUR, 2015). En este sentido, la evidencia empirica respalda la hipdtesis de que las crisis
economicas ambientales emergen de configuraciones sistémicas mas que de relaciones causales simples.

En relacion con el constructo de vulnerabilidad econémica, su peso predominante dentro del
modelo sugiere que las condiciones estructurales —como el endeudamiento, la dependencia energética
y la exposicion a mercados financieros— continuan siendo determinantes clave en la generacion de
crisis. Este hallazgo es consistente con enfoques ecoldgicos que destacan la fragilidad de los sistemas
econdémicos altamente integrados y dependientes de recursos finitos (DALY, 1996). Ademas, la relacion
no lineal observada en la trayectoria de este constructo refuerza la idea de que existen umbrales criticos
a partir de los cuales los sistemas entran en estados de inestabilidad, lo cual ha sido ampliamente
discutido en teorias de sistemas complejos (HOLLING, 2001).

Por otra parte, el papel de la inversion hidrica dentro del modelo revela una dinamica
ambivalente. Si bien la inversion en infraestructura puede contribuir al desarrollo, su intensificacion bajo
logicas de mercado tiende a generar procesos de concentracion y exclusion. Este resultado converge con
estudios que analizan la financiarizacion de la naturaleza, donde los recursos hidricos son incorporados
como activos econdémicos, modificando su acceso y distribucion (BAKKER, 2010). La trayectoria
curvilinea identificada en la RNA sugiere que los beneficios iniciales de la inversion pueden revertirse
cuando se alcanzan niveles de concentracion que afectan la equidad y sostenibilidad.

El constructo de financiamiento internacional, por su parte, evidencia una relacion dual que
refleja tensiones entre estabilizacion y dependencia. En fases iniciales, el acceso a financiamiento puede
mitigar los efectos de crisis, pero su acumulacion y las condiciones asociadas pueden intensificar
vulnerabilidades estructurales. Este comportamiento ha sido documentado en la literatura sobre
gobernanza global, donde se sefiala que los mecanismos financieros internacionales pueden generar
efectos contradictorios en economias periféricas (STIGLITZ, 2002). La capacidad de la RNA para
modelar esta dualidad confirma su utilidad en contextos donde las relaciones no son monotdnicas ni
lineales.

Asimismo, las interacciones entre constructos observadas en el modelo refuerzan la nocion de
que las crisis econdmicas ambientales son fenomenos emergentes. La sinergia entre alta vulnerabilidad
economica y elevada inversion en recursos naturales amplifica significativamente el riesgo de crisis, lo
cual coincide con enfoques de metabolismo social que analizan la interaccion entre medio ambiente
como un sistema integrado (FISCHER-KOWALSKI; HABERL, 2007). Esta perspectiva permite
entender que las crisis no son inicamente econdémicas o ambientales, sino hibridas, producto de multiples
capas de interaccion.

Desde el punto de vista metodologico, los resultados respaldan el uso de RNA como herramienta
analitica en ciencias sociales aplicadas. A diferencia de modelos tradicionales, las RNA permiten
incorporar multiples variables, capturar relaciones no lineales y adaptarse a patrones complejos sin
estructuras. Esto coincide con planteamientos recientes que destacan el potencial del aprendizaje
automatico en la modelacion de fendmenos sociales complejos, especialmente cuando se dispone de
grandes volimenes de datos heterogéneos (KITCHIN, 2014). Sin embargo, también se reconoce la
necesidad de complementar estos modelos con marcos tedricos sélidos que orienten la seleccion de
variables y la interpretacion de resultados.

En términos de implicaciones, los hallazgos sugieren que las politicas ptblicas orientadas a la
prevencion de crisis deben considerar la interaccion entre factores econdmicos, ambientales y
financieros, evitando enfoques sectoriales aislados. La identificacion de trayectorias no lineales y puntos
criticos permite disefiar estrategias mas adaptativas, capaces de anticipar escenarios de riesgo.



Asimismo, se abre la posibilidad de integrar modelos de RNA en sistemas de alerta temprana,
contribuyendo a la toma de decisiones basada en evidencia.

5. CONCLUSION

La investigacion demuestra que las Redes Neuronales Artificiales constituyen un enfoque
analitico eficaz para modelar crisis econdémicas ambientales, al capturar interacciones no lineales entre
vulnerabilidad econémica, inversion en recursos hidricos y financiamiento internacional. El modelo
desarrollado evidencia una alta capacidad explicativa y predictiva, lo que permite comprender que estos
fendmenos no responden a relaciones causales simples, sino a configuraciones sistémicas donde
multiples variables interactiian de forma simultanea y dinamica. En este sentido, el estudio confirma que
la incorporacion de técnicas de aprendizaje automatico en el analisis socioeconémico amplia
significativamente el alcance interpretativo y predictivo de los modelos tradicionales.

En términos de alcances, el trabajo aporta un marco integrador que articula constructos teoricos
con técnicas avanzadas de modelacion, permitiendo identificar trayectorias criticas, efectos umbral y
dindmicas emergentes en contextos de crisis. Asimismo, ofrece evidencia empirica sobre la utilidad de
las RNA en el andlisis de datos complejos provenientes de fuentes heterogéneas, lo cual resulta
particularmente relevante para el estudio de fenomenos globales caracterizados por alta incertidumbre.
Ademas, el modelo propuesto puede ser replicado y adaptado a otros contextos geograficos o sectoriales,
lo que amplia su aplicabilidad en investigacion y en la formulacién de politicas publicas.

No obstante, el estudio presenta limitaciones que deben ser consideradas. En primer lugar, el uso
de datos secundarios implica una dependencia de la calidad, disponibilidad y consistencia de las fuentes,
lo cual puede introducir sesgos en el modelo. En segundo lugar, aunque las RNA ofrecen alta capacidad
predictiva, su cardcter de “caja negra” dificulta la interpretacion detallada de los pesos internos y de las
relaciones causales especificas. Asimismo, la seleccion de variables, aunque tedricamente
fundamentada, puede no capturar la totalidad de factores relevantes en la configuracion de crisis
economicas ambientales. Finalmente, el disefio transversal limita la posibilidad de analizar dindmicas
evolutivas de largo plazo.

A partir de estos elementos, se proponen diversas recomendaciones. En el &mbito metodologico,
se sugiere complementar el uso de RNA con modelos explicativos como SEM o enfoques hibridos que
permitan mejorar la interpretabilidad de los resultados. También se recomienda incorporar analisis
longitudinales que permitan observar la evolucion temporal de las relaciones entre variables. En cuanto
a los datos, es pertinente integrar fuentes primarias y mejorar los procesos de validacion para reducir
sesgos y aumentar la robustez del modelo.

En el plano aplicado, se recomienda que los responsables de politicas publicas utilicen este tipo
de modelos como herramientas de apoyo para la toma de decisiones, particularmente en el disefio de
sistemas de alerta temprana ante crisis economicas ambientales. Asimismo, es fundamental promover
enfoques integrales que consideren la interaccion entre factores econdmicos, ambientales y financieros,
evitando intervenciones aisladas que no aborden la complejidad del problema. Finalmente, se sugiere
fomentar la colaboracion interdisciplinaria entre economistas, especialistas en medio ambiente y
expertos en ciencia de datos, con el fin de desarrollar modelos més completos y adaptativos frente a los
desafios contemporaneos.
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Constructo

Vulnerabilidad
econdémica

Inversion
hidrica

Financiamiento
internacional

Crisis
econOmica
ambiental

Anexo A. Tabla de operacionalizacion de variables

Dimensién
Dependencia

energética

Endeudamiento
externo

Exposicion
financiera

Capital privado

Fusiones y
adquisiciones

Cobertura de
servicios

Préstamos
multilaterales

Condicionalidad

Gobernanza

Impacto
econdémico-
ambiental

Indicador

Importaciones de

energia (%)

Deuda externa
(% PIB)

Tasa de interés
real (%)

Inversion en
agua (USD)

Numero de
operaciones

Acceso a agua
potable (%)

Monto de
financiamiento
(USD)

Indice de L5 &
crediticias

Numero de
organismos
participantes

Indice de crisis

Definicion operacional

Proporcion de energia
importada respecto al
consumo total

Nivel de deuda externa en
relacion con el producto
interno bruto

Tasa de interés ajustada por
inflacion

Monto de inversion privada en
infraestructura hidrica

Total de fusiones y
adquisiciones en el sector
hidrico

Porcentaje de poblacion con
acceso a agua potable

Total de préstamos otorgados
por organismos
internacionales

Nivel de = % impuestas en
los préstamos

Cantidad de instituciones
involucradas en el
financiamiento

Indicador compuesto de
afectaciones econdmicas y
ambientales

Escala

Razon

Razén

Intervalo

Razon

Razon

Razon

Razon

Ordinal

Razon

Intervalo



Anexo B. Evaluacion de jueces (validez de contenido — V de Aiken)

ftem Claridad  Relevancia Pertinencia V de Aiken
1 4.8 4.9 4.7 0.91
2 4.7 4.8 4.8 0.90
3 4.9 5.0 4.8 0.94
4 4.6 4.7 4.6 0.88
5 4.8 4.9 4.9 0.93
6 4.7 4.8 4.7 0.90
7 4.9 4.9 4.8 0.94
8 4.8 4.7 4.8 0.91
9 4.7 4.8 4.7 0.90

Escala de evaluacion: 1 = muy bajo, 5 = muy alto.
Todos los valores de V de Aiken superan el umbral de 0.80, indicando adecuada validez de contenido.

Anexo C. Instrumento final

Seccion 1. Vulnerabilidad econdmica

1. ;Cual es el nivel de dependencia energética del pais en términos de importaciones?
2. (Cudl es el porcentaje de deuda externa respecto al PIB?
3. (Cudl es la tasa de interés real vigente en el periodo analizado?

Seccion2.Inversidnhidrica

4. ;Cual es el monto de inversion privada en infraestructura hidrica?
5. (Cuantas fusiones y adquisiciones se han registrado en el sector hidrico?
6. (Qué porcentaje de la poblacion tiene acceso a agua potable?

Seccion3.Financiamientointernacional

7. (Cual es el monto total de financiamiento otorgado por organismos internacionales?
8. (Cuadl es el nivel de condiciones crediticias impuestas en los préstamos?
9. (Cuantos organismos participan en el financiamiento hidrico?

Secciond.Crisiseconomicaambiental

10. ;Cuadl es el nivel del indice de crisis econémica ambiental en el periodo analizado?

10



